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AGRICOLTURA E BIOGASFATTOBENE

SmartGas
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Consente all’'azienda agricola di differenziare le produzioni valorizzando i propri residui

Consente l'integrazione dei cicli produttivi dell’azienda agricola aumentandone la produttivita e sostenibilita
°*  Consente una maggiore efficienza d’uso del suolo e dei fattori produttivi e maggiore fotosintesi

®*  Consente la chiusura del ciclo del C, anche dove non c’é zootecnia, favorendo la fertilita del suolo




IL CONTESTO TOSCANO

Impianti a biogas in Toscana e comparto zootecnico

Fonte: Stima della Potenzialita Produttiva delle Agrienergie
in Toscana, Bonari et al,, 2009
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Altri sottoprodotti: settore olivicolo (A) ed altre attivita agroindustriali (B)

Fonte: Stima della Potenzialita Produttiva delle Agriensrgre
In Toscana. Bonari et al., 2009
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AGRICOLTURA E BIOGASFATTOBENE

SmartGas

E’ una strategia per incrementare le produzioni in
maniera sostenibile:

* sullo stesso ettaro di terra
* per goccia d’acqua

Produrre di * per unita di fertilizzanti e
piu con ] pesticidi
meno * Per unita di energia

* Per unita di emissione di C

—

Non e possibile prendere dal suolo di piu di quanto e stato dato senza degradarne la sua fertilita.

La restituzione di quanto e stato preso dal suolo e I'unica gestione che consente di mantenerlo produttivo e
fertile.




DA BIOGASFATTOBENE A FARMING FOR FUTURE

SmartGas

OENEROIE RINNOVABILI eAZIENDA AGRICOLA 4.0 QGES“ONE DEGLI EFFLUENTI OMTIUZZAZIONE
ORGANICA

IN AGRICOLTURA D’ALLEVAMENTO

SOSTITUIRE | COMBUSTIBILI ADOTTARE TECNICHE IMPIEGARE EFFLUENT! UTILIZZARE FERTILIZZANTE
FOSSILI CON FONTI DI DIAGRICOLTURA E ZOOTECNICI E SCARTI ORGANICO (DIGESTATO) PER
ENERGIA RINNOVABILE PER ZOOTECNIA AVANZATE AGRICOLI NELLA DIGESTIONE RESTITUIRE NUTRIENTI AL
RIDURRE U'INQUINAMENTO PER CALIBRARE LE RISORSE ANAEROBICA PER RIDURRE SUOLO E RIDURRE L'USO DI
E LE EMISSIONI NECESSARIE ALLE COLTURE LE EMISSIONI E PRODURRE FERTILIZZANTI CHIMICK
E ALLEVAMENT! BIOENERGIE RINNOVABILI
T .
x quonz:om AGRICOLE
INNOVATIVE
ADOTTARE TECNICHE
AVANZATE DI LAVORAZIONE
DEL SUOLO E FERTILIZZAZIONE
ORGANICA PER RIDURRE LE
EMISSIONI DAI SUOLI
QWA E BENESSERE
ANIMALE

IMPLEMENTARE TECNICHE
AGRICOLE E ZOOTECNICHE DI
ECCELLENZA PER MIGLIORARE
LA QUALITA E IL BENESSERE
DEGLI ALLEVAMENT]
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RINNOVABILI BIOMATERIALI suou
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PRODURRE METANO E SVILUPPARE E UTILIZZARE INTEGRARE COLTIVAZIONI ADOTTARE LE DOPPIE COLTURE

IDROGENO RINNOVABILI MATERIALI DI ORIGINE LEGNOSE NEI CAMP1 PER INCREMENTARE LA

DAL BIOGAS AGRICOLO BIOLOGICA, NATURALI E COLTIVATI PER AUMENTARE LA CATTURA DELLACO2 E LA
RINNOVABILI FOTOSINTESI E LA SOSTANZA FERTILITA DEI SUOLI

ORGANICA NEI SUOLI

L'agricoltura e un settore chiave nella lotta al cambiamento climatico

Il Biogasfattobene come strumento per la transizione agroecologica dell’agricoltura

www.farmingforfuture.it



http://www.farmingforfuture.it/

AGROECOLOGIA E SISTEMA SUOLO-PIANTA

SmartGas

Sequestro e Organicazione

Serie storica concentrazione di fondo di CO2 in atmosfera presso stazione di Monte Cimone (16134).

Concentrazione CO, (ppm)
4

Stoccaggio e Vita




AGROECOLOGIA E SISTEMA SUOLO-PIANTA

SmartGas
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, :
Arable land, e.g.,
- BMP, with
- Increased C inputs

- Conservation
measures

Site-specific
incentives
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Arable land, e.g.

- GAP, with Crop
rotations

- Fertilization

Arable land

Forest Grassland
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C storage I

Arable land, e.g.

- Deficit fertilization
- Bare fallow

- Drainage

Amelung et al., 2020 — Nature Comm.



FERTILITA’ DEL SUOLO E SOSTANZA ,
ORGANICA SmartGas

S.0.Bassa |

Il contenuto di sostanza organica € dinamico nel terreno e
dipende da GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE LAVORAZIONI
E DALLE RESTITUZIONI.




GESTIONE DELLE ROTAZIONI, COPERTURA
DEL SUOLO, LAVORAZIONI RIDOTTE: UN SmartGars
CICLO VIRTUOSO

Ambiente Naturale

AGROECOLOGIA
AGRICOLTURA
CONSERVATIVA E
BIOGASFATTOBENE

- Biodiversita
+ semplificazione ecosistema
+ incidenza dei patogeni

+ Biodiversita
+ strutturazione ecosistema
- Incidenza dei patogeni

Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Fonte: Elab. G.Bezzi, 2020 da B. Fishesser et M-
F Dupuis-Tate, 1996. Guide illustré de I'écologie.




UN PASSAGGIO DA AGRICOLTURA
CONVENZIONALE...

SmartGas

Azienda agrozootecnica, produzione delle colture per alimenti e foraggi
ESAURIMENTO . : :
DEL CARBONIO NEL SUOLO Seminativi, una o due colture per anno (solitamente mais)
Fertilizzazione basata su effluenti e minerale

PERDITE . Maize
PESANTI Es. Mais

Sowing Irrigation harvest
% )N " I
<o | | | N S N RN N | |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec

v’ Suolo coperto 6 mesi per anno

v Biomassa epigea totale prodotta 23 DM t/ha/anno (granella ~13)

v Irrigazione: necessaria

v' Erbicidi: necessari

v’ Lavorazioni del terreno: pesanti (aratura) 1
v’ Sostanza Organica nel suolo: stabile o in calo .|




SEQUESTRO
DI CARBONIO NEL SUOLO

GUADAGNI!I
PESANT

PERDITE
LEGGERE

...A CONSERVATIVA ED AGROECOLOGIA

SmartGas

Azienda agrozootecnica, produzione colture per food/feed/energia
Seminativi lavorati/no till, due colture per anno (diffuse)
Fertilizzazione a base DIGESTATO

. : Sowing
Es. Mais+Vernino siage sowing Maize winter
maize [Irigation harvest cereal

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

v" Suolo coperto 12 mesi per anno

v Biomassa epigea totale prodotta: circa 30 DM t/ha/anno (18 mais + 12 vernino)
v Irrigazione: necessaria

v" Erbicidi: ridotti (solitamente no se le due colture sono raccolte)

v’ Lavorazione del suolo: ridotta b
v’ Sostanza organica nel suolo: incremento L] B



UN CAMBIAMENTO DIFFICILE MA NON

IMPOSSIBILE...
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HEEOTREBBERO PROVARE LA MINIMA.

ALCUNE IMPRESSIONI DELLE
AZIENDE PARTNER DI PROGETTO:

* |In base alla vostra esperienza e
alle prove che state realizzando
nell’lambito di Smartgas € un
cambiamento possibile anche in
Toscana?



LE ROTAZIONI, LE DOPPIE COLTURE E LE
COVER CROPS SmartGas

Incrementa le
Migliora il produzioni

suolo
Previene
I'erosione
del suolo Ridiice ‘ Aumenta la
lisciviazione \ somtAnze
: : organica

Ritorno
economico
Favorisce
I'assorbimento
Fornisce delle piogge

azoto
(leguminose)

NORTH CENTRAL

SARE
\\ A

S ustamable Agriculture
Research & Education




QUALE DIFFERENZA FRA DOPPIA COLTURAE
COVER CROPS

SmartGas

COLTURA DI SECONDO
g RACCOLTO PER ENERGIA
)
o

COVER CROP

* Coltura seminata e non raccolta Y j y - Coltura seminata e raccolta per biomassa

* Richiede terminazione meccanica o diserbo | {, 7 . Gli apparati radicali rimangono nel terreno
. . . . J 4 ¥, . .
* Puod avere funzione di lavorazione del terreno 'Q\i‘:f come biomassa residua
mediante gli apparati radicali fittonanti b + La sostanza organica prodotta viene

trasformata in digestato e torna al campo

+ Il digestato ha un Indice di Umificazione
>0,6 e un rapporto C/N 8-20

+ |l digestato consente un riciclo dei nutrienti
della biomassa piu pronto e fornisce al
terreno sostanza organica gia umificata.

« Puo avere funzioni biocide o biofumiganti

* La biomassa prodotta rimane sul terreno
come apporto di sostanza organica e
favorisce il mantenimento dell’'umidita

* La biomassa prodotta ha un Indice di
Umificazione 0,30-0,38 e un rapporto C/N
>20

* Richiede un tempo di organicazione nel
terreno per poter essere stoccata sottoforma
di humus e rendere disponibili nutrienti.

SOSTANZA ORGANICA

* Se leguminose contribuiscono all’'ottimizzazione
degli apporti di N alla coltura successiva




DOPPIE COLTURE IN ITALIA

SmartGas

Applicazione delle doppie colture in Italia
Distribuzione per Classi di applicazione Doppie Colture

120

100

80
&0
40
I 1 I

0%-10% 10%-25% 25%-508¢ SO66-75% oltre 75%

Numero Aziende

o

® Aziende senza Doppie Colture » Aziende con Doppie Colture

Dati elaborati su un campione di 422 aziende agricole associate CIB in tutta Italia (piu del 50% degli associati).

Le doppie colture sono applicate mediamente su 1/3 della SAU totale condotta dalle aziende.

87% delle aziende agricole che applicano doppie colture sono ubicate in Pianura Padana (area di maggiore diffusione del
Biogas in Italia) mentre 13% al Centro Sud.

Le doppie colture sono applicabili non solo al Nord ma anche al Centro sud.




ADATTAMENTO DELLE ROTAZIONI
LA SPERIMENTAZIONE DELLAZ. GINORI LISCI

SmartGas

Barbabietola Autunnale = Semina Ottobre 2019

Autumn Suagarbeet Seeding October 2019

PRODUZIONI MEDIE 2020 PRODUZIONI MEDIE 2020
Average production 2020
Average production 2020 ~
NORD ITALIA TOSCANA - SMARTGAS

(dati preliminari - preliminar data)

FOGLIE E COLLETTI FOGLIE E COLLETTI
. Leaves and Collars Leaves and Collars
La semina a Utu Nnna I e conse nte . 50-55t/ha peso fresco (FM) 8,5t/ha sostanza secca (OM)

8,5-9 t/ha sostanza secca (DM)

. Copertura del terreno e sfruttamento umidita invernale

RADICI

. Riduzione quasi totale dei trattamenti fungicidi Roots

60-65t/ha peso fresco (FM)
9-9,5t/ha di sostanza secca (OM)

. Possibilita di semina diretta di una primaverile in seconda

RADICI
Roots
9t/ha sostanza secca (DM)

BIOMASSA TOTALE BIOMASSA TOTALE
Total biomass Total biomass
co It ura 110-115t/ha peso fresco (FM) 17,5t/ha sostanza secca (OM)

17,5-18t/ha di sostanza secca (DM)

. Produzione sia alimentare che di sottoprodotto per biogas



MINIME LAVORAZIONI ED UTILIZZO ”
EFFICIENTE DIGESTATO SmartGas

SCHEMA

leri/oggi CLASSICO

_ o ; SCHEMA
_— _ CONSERVATIVO
CON
LAVORAZIONI
COMBINATE
& E SCHEMA
AN A VLY CONSERVATIVO
- COMBINATO DI
Oggi/domani T s PRECISIONE




IL DIGESTATO BIOFERTILIZZANTE ”
RINNOVABILE SmartGas

Apporto di "SOSTANZA ORGANICA"
stabilizzata

Digestato medio (kg/m3)
Sostanza

Organica 39
NTK 3,89
Apporto di NUTRIENTI
.. -— P205 1,93
assimilabili dalle colture
K20 4,25

SICURO DAL PUNTO DI VISTA IGIENICO-SANITARIO

DIGESTATO #, > > EFFLUENTE ZOOTECNICO tal quale




DA AGRICOLTURA NPK a C-NPK

NPK C-NPK

SmartGas

Flussi(ugm # s ') — D10 T Supe il
Urea
s DA ST 3t Iettato
o DIGESTATE UREA
Ammonia emitted (% TAN) Ammonla emlned (% MN)
Lavorazione Y Y R S G ') U R '

. ™ s 2 . Odour emission (OU m? h?) OdOUl emhsnon ‘ou mik |,

1IN 14/% 1 nys 22/ 22 20 245 P 1,000 2,000 3,000 3.000
Cumulsic (g N-NH; &= Digestato tq superficiale r -

Urea
re— ) Grain yield DM (Mg Ha*) Grain yield DM (Mg Ha™?)
i} \ 10 “ 20 » 20 10 ‘ 0
Digestato tq interrato ] __I
135 llI/“: 18/5 195 s 25 22)S ) PETLY 2405
Data (giorno/mese) Zilio et al., 2021

M.Acutis = UniMI|




IL VALORE DEL DIGESTATO

SmartGas

Valore Valore UF

. . Valore UF €/kg ) )
Digestato medio t.q. (kg/m3) . Digestato Digestato
Hiedio; 2015-10 €/m3 €/m3 Digestato: 1,05 €/Kg
Sostanza Organica 39 ? - Urea: 0,82 €/kg
NTK 38 082 Urea 3,19 Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
P205 1,93 0,91 Perf. Triplo 1,76 Organo Min.: 1,96 €/kg
K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61

l 10,56 1,05

MA PER IL CALCOLO DEL VALORE DIGESTATO C’E’ DA CONSIDERARE ANCHE:

* EFFICIENZA DELL'UTILIZZO DELL’N: sempre la piu alta possibile per valorizzare al meglio
la parte azotata.

* COSTI DI DISTRIBUZIONE: incidono maggiormente maggiore e la distanza

* QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?




DA NPK A C-NPK UN PASSAGGIO
TECNOLOGICO SmartGas

(ha )




L'ESPERIENZA DELLAZ. AGR. QUERCIOLO SU
MINIME LAVORAZIONI E DIGESTATO
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fertirrigazione acqua +|solo acqua e urea .
. Variazione %
dlgestato §ranulare
Trinciato 33% SS 69,1 66,6 4%
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fertirrigazione acqua + digestato

solo acqua e urea granulare




DIGESTATO SU VIGNETO E FRUTTETO

SmartGas

Organo Min.
Sperimentale da
digestato

Solido Pellet

T

Liquido
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g
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o 00 Il
Digestato saparato Paliat doa digestato Qrgong - Mnarale da
schdo digestato

PN@P DK Rongaetal., 2016




INTEGRAZIONE DEI CICLI PRODUTTIVI ’
L'EVOLUZIONE DELLAZ. GINORI LISCI smartGas

A AZIENDA VIGNETO
AGRICOLA ‘,
DIGESTATO fwy"a
\
l

c~ v

\ )
l

\
SEMINATIVI

CANTINA

B'OMASSL‘f VINACCE E
VEGETA BIOGAS GRASPI
PRODOTTI

ALIMENTARI VINI DI
QUALITA’




INTEGRAZIONE DEI CICLI PRODUTTIVI ”
L'EVOLUZIONE DELLAZ. GINORI LISCI smartGas

La tenuta Ginori Lisci in sintesi:
2000ha complessivi di superficie per la maggior parte a bosco ceduo
700ha di seminativi di cui 280ha a mais, triticale e sorgo da biomassa
20ha a oliveto e 17 ha di vigneto

Cantina di trasformazione delle uve

2003: Nuova cantina nell’antico borgo:
alimentato a biomasse vegetali e sottoprodotti delle uve

2010:
Impianto Biogas 700kWe
alimentato a biomasse vegetali e sottoprodotti delle uve

Progetto PIF «OVO BIO Maremma»
allevamento di Ovaiole BIO




INTEGRAZIONE DEI CICLI PRODUTTIVI
L'EVOLUZIONE DELLAZ. GINORI LISCI

“La terra deve vivere e per vivere deve essere inserita
nel sistema economico, un sistema che oggi vede tra
le materie prime piu preziose proprio [l'energia.
Finora in Toscana l'oro della terra e sempre stato il
vino, che specialmente sulla costa arriva a risultati
eccellenti... oggi abbiamo voluto fare un passo in piu
e legare insieme l'agricoltura tradizionale , il vino e
adesso anche I’energia rinnovabile. Il nostro obiettivo
e essere un’ impresa agricola contemporanea e
propositiva, vogliamo superare il concetto di qualita
fine a se stessa e dimostrare che un nuovo equilibrio
e possibile, e senza rinunciare alla crescita.”

Luigi Malenchini, AD Marchesi Ginori Lisci Srl




DA AGRICOLTURA AD AGROECOLOGIA CON IL
BIOGASFATTOBENE SmartGas
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Grazie per
SartGas 'attenzione!

www.smartgastoscana. it

Guido Bezzi

g.bezzi@consorziobiogas.it
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i Regione Toscana
ITALANA B
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