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Aziende cerealicolo-zootecniche partner1 – AZIENDE SPERIMENTALI: CONTESTO OPERATIVO

CODICE AZIENDA LOCALITA’
SAU 
(ha)

ALLEVAMENTO
(n. capi)

IMPIANTI D.A. 
(n; kW)

AZ1 Agricascinazza Meleti (LO) 350 Vacche Latte (500) 1 x 1000
AZ2 La Castellana Corbetta (MI) 1200 Suinicolo (30000) 2 x 1000

AZ3 Soc. Agr. Palazzetto Zanengo (CR) 650 Vacche Latte (600) 2 x 1000; 1 x 700

AZ4 Pieve Ecoenergia Cingia de’ Botti (CR) 700 Vacche Latte (1000) 2 x 1000
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Cantieri Raccolta PRODOTTO PRINCIPALE (granella)1 – AZIENDE SPERIMENTALI: CONTESTO OPERATIVO
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Pastone Granella

RACCOLTA CONFERIMENTO INSILAMENTOMACINATURA

Pastone Integrale

PERIODO UTILE PASTONI → 1 SET – 15 OTT
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PERIODO UTILE PASTONI → 1 SET – 15 OTT

Cantiere Recupero Residui: STANDARD2 – CANTIERI DI RECUPERO (RACCOLTA e CONFERIMENTO)
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PERIODO UTILE RESIDUI → 1 SET – 15 OTT → sovrapposizione completa

RACCOLTA CONFERIMENTO INSILAMENTO
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Cantiere Recupero: STANDARD2 – CANTIERI DI RECUPERO (RACCOLTA e CONFERIMENTO)

OPERAZIONE FASI MACCHINE IMPIEGATE

RACCOLTA TRINCIA-CARICATURA TC munita di testata a taglio diretto "whole crop"

CONFERIMENTO TRASPORTO-SCARICO Dumpers con elevata capacità di carico, accoppiati a TR 4RM
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STANDARD

TC

TEST. TAGLIO

CO-PRODOTTO

LAME ROTATIVE e COCLEA DI 
ALIMENTAZIONE
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Cantiere di Recupero: INNOVATIVO A2 – CANTIERI DI RECUPERO (RACCOLTA, CONFERIMENTO)
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INNOVATIVO A

COCLEA  ANDANATRICE LATERALE

OPERAZIONE FASE MACCHINE IMPIEGATE

RACCOLTA 1P TRINCIA-ANDANATURA Trincia-stocchi-andanatore accoppiato a TR 4M

RACCOLTA 2P TRINCIA-CARICATURA TC munita di testata «pick-up»

CONFERIMENTO TRASPORTO-SCARICO Dumpers con elevata capacità di carico, accoppiati a TR 4RM

TC

TEST. PICK-UP

TRINCIASTOCCHI

RACC 1P

RACC 2P

PICK-UP

CO-PRODOTTO
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Cantiere di Recupero: INNOVATIVO B2 – CANTIERI DI RECUPERO (RACCOLTA-CARICO, CONFERIMENTO)

OPERAZIONE FASE DESCRIZIONE

RACCOLTA TRINCIA-CARICATURA TC munita di testata trincia-raccoglitrice

CONFERIMENTO TRASPORTO-SCARICO Dumpers con elevata capacità di carico, accoppiati a TR 4RM
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INNOVATIVO B

COCLEE CENTRALI DI ALIM.

TESTATA TRINC-RACC

TAPPETO GOMMATO 
(PULIZIA INERTI)

TC

ROTORE TRINCIANTE

CO-PRODOTTO
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CANTONA 4

NOVARESI 6,85 1,35 

1,8221,50

32,35  4,83

AZ2 La Castellana 

CORNARINA 1 21,00 1,66
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3 – PROVE: APPEZZAMENTI SPERIMENTALI, GRANDEZZE RILEVATE APPEZZAMENTI e SUPERFICI SPERIMENTALI

APPEZZAMENTO 
SAU

TOT (ha)

SAU

TEST (ha)

AZ1

AZ4

ROVERE

PIVOT PICCOLO

REBOANA LUNGO

7,90

14,50

17,30

3,86 

3,50 

3,57 

39,70 10,93 

AZ3

Agricascinazza

Soc. Agr. Palazzetto

Pieve Ecoenergia

AZ2 135 PERTICHE 8,65

21,50

30,15  

1,20 

11, 21

10.01

La Castellana 

CANTONA 4

CANTIERE DI 
RECUPERO 

AZIENDA

INNOVATIVO B

STANDARD
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INNOVATIVO A
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3 – LE PROVE: APPEZZAMENTI SPERIMENTALI, GRANDEZZE RILEVATE GRANDEZZE RILEVATE

SCHEDE MECCANIZZAZIONE (parco TR; parco MO): CARATTERISTICHE MACCHINE AZIENDALI1

SCHEDE PROVA (Data, Azienda, Appezzamento, Macchina): OPERATIVITA’ MACCHINE

CONSUMI 
CARBURANTE

(dm3)
RACCOLTA → TC, TR CONFERIMENTO → TR

TEMPI
(s)

PARZIALI

• SVOLTA
•RIFORNIMENTO MATERIALI 

MANUTENZIONE MO 
Campo e in Azienda

•PREPARAZIONE MO
Campo e in Azienda

•MORTO EVITABILE
•MORTO INEVITABILE
•RIPOSO

•ATTESA 
•CARICO CARRO

Avvicinamento
Carico
Allontanamento

•TRASFERIMENTO
Andata
Ritorno

• SCARICO

RACCOLTA →MO CONFERIMENTO → dumpers

COMPLESSIVI

• ORA INIZIO OPERAZIONE
• ORA FINE OPERAZIONE

LAVORO

PERDITE
(kg/m2

→ t/ha
→ t/ha SS)

ESSICCAZIONE → U (%)
IN ORMAIA FUORI ORMAIA

2
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3 – LE PROVE: APPEZZAMENTI SPERIMENTALI, GRANDEZZE RILEVATE ELABORAZIONE DATI

RILEVI SPERIMENTALI

• ANALISI ECONOMICA CANTIERI (€/tTQ; €/tSS; €/ha; €/m3 CH4)
• BILANCI ENERGETICO (EROI; kJ) E AMBIENTALE (kg CO2)

• CAPACITÀ OPERATIVA DEI CANTIERI DI RECUPERO (RACCOLTA, CONFERIM.)
• TEMPI DI LAVORO MACCHINE
• CONSUMI CARBURANTE (RACCOLTA, CONFERIMENTO)
• COPRODOTTO NON RACCOLTO → PERDITE (QUANTITA’, UMIDITA)

CAMAPAGNA MAIS 2020
CAMAPAGNA MAIS 2021
CAMAPAGNA MAIS 2022

ANALISI

SINTESI
AZIENDE 

PARTNERS

Conclusioni locali

• LIMITI PER L’ADOZIONE DEI VARI CANTIERI 
• LINEE GUIDA PER IL RECUPERO OTTIMIZZATO DEI CO-PRODOTTI DEL MAIS
• PROPOSTA REALIZZAZIONE PROTOTIPI SOLUZIONI SPECIFICHE 

SINTESI
GENERALE

Conclusioni generali
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4 – PRIMI RISULTATI (CAMPAGNA 2020) RISULTATI: QUADRO SINTESI

STANDARD

RACC-CARICO
SSSET = 23-33%
SSSET* = 30-46%

INNOVATIVO A
RACC 2 PASS

RACC-CARICO
SSSET =  38%
SSOTT = 32%
SSSET*  = 41%
SSOTT* = 43%

RACC 1 PASS
TRINC-ANDAN.

INNOVATIVO B

RACC-CARICO
SSSET =  47%
SSOTT = 38%
SSSET*  = 68%
SSOTT* = 35%

MIN MAX

CAPACITÀ OPERATIVA
ha/h 1,80 3,40

t/h SS 11,13 13,66

CONSUMI
kg/h 59,5 84,5

kg/ha 25,1 33,7

CO-PROD. CONFERITO t/ha SS 3,30 5,40

PERDITE MECC. t/ha SS 5,20 7,20

CO-PROD. TOTALE t/ha SS 10,1 10,8

MIN MAX

CAPACITÀ OPERATIVA ha/h 1,66 2,30

CONSUMI
kg/h 29,7 49,4

kg/ha 12,9 31,4

MIN MAX

CAPACITÀ OPERATIVA
ha/h 1,80 2,90

t/h SS 11,5 16,4

CONSUMI
kg/h 29,7 61,1

kg/ha 16,6 21,3

CO-PROD. CONFERITO t/ha SS 5,70 6,40

PERDITE MECC. t/ha SS 4,20 6,00

CO-PROD. TOTALE t/ha SS 10,7 11,7

MIN MAX

CAPACITÀ OPERATIVA ha/h 0,70 1,30
t/h SS 7,44 11,2

CONSUMI
kg/h 24,4 26,2

kg/ha 18,9 37,8
CO-PROD. CONFERITO t/ha SS 8,70 10,80
PERDITE MECC. t/ha SS 1,00 1,80
CO-PROD. TOTALE t/ha SS 10,5 11,8

SS: campo
SS*: trincea
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PNEUMATICO 
SMV

1 2 3 4 5 6

SPANNOCCHIATRICE 6 FILE

PNEUMATICO 
SMV

PNEUMATICO 
SMV

PNEUMATICO 
SMV

1 2 3 4 5 6 7 8

SPANNOCCHIATRICE 8 FILE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SPANNOCCHIATRICE 10 FILE

Interfila 0,7 m → 4,2 m
Pneumatici 0,9 → 1,8 m

1,8/4,2 = 43% co-prodotto danneggiato

• TAGLIO DELLA SPANNOCCHIATRICE IL PIU’ ALTO POSSIBILE (IN PROSSIMITA’ SPIGA; 75-80 cm)
• I RESIDUI SONO PIEGATI IN AVANTI E CALPESTATI DA PNEUMATICI SMV (TC; MTR) IMPIEGATA PER IL PASTONE.

QUESTO MATERIALE RISULTA PIU’ DIFFICILMENTE RACCOGLIBILE DALLE TESTATE (STANDARD; INNOVATVO B).
• BUONA NORMA ESEGUIRE LA RACCOLTA DEL CO-PRODOTTO IN SENSO DI MARCIA OPPOSTO A QUELLO DELLA

SPANNOCCHIATRICE

5 – OSSERVAZIONI E PROSPETTIVE OSSERVAZIONI: IMPIEGO SPANNOCCHIATRICE
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Interfila 0,7 m → 7,0 m
Pneumatici 0,9 → 1,8 m

1,8/7,7 = 23% co-prodotto danneggiato

Interfila 0,7 m → 5,6 m
Pneumatici 0,9 → 1,8 m

1,8/5,6 = 32% co-prodotto danneggiato
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5 – OSSERVAZIONI E PROSPETTIVE CONCLUSIONI: QUALCHE NOTA SINTETICA

EFF. RACC. CAP. OP. LAV.

SEMP. COSTR.

CAP.  OP. LAV. VERSATILITA’ EFF. RACC.

STANDARD INNOVATIVO A INNOVATIVO B

1. RISULTATI SONO DA CONSIDERARE PRELIMINARI (UNA SOLA CAMPAGNA)
2. NESSUNA SOLUZIONE E’ PIENAMENTE SODDISFACENTE
3. RAGIONEVOLE IL CONFRONTO TRA CANTIERI INNOVATIVI A E B; TRA STANDARD E INNOVATIVI IL CO-PRODOTTO HA

CARATTERISTICHE MOLTO DIVERSE (UMIDITA’)
4. BENCHE’ PREVEDA DUE PASSAGGI IL CANTIERE INOVATIVO A SEMBRA PRESENTARE IL MIGLIOR COMPROMESSO TRA

AFFIDABILITA’, CAPACITA’ DI LAVORO, PERDITE (VA PERO’ TESTATO SU RESIDUI PIU’ UMIDI→ PASTONE INTEGRALE

AFFIDIBILITA’

VERSATILITA’

AFFIDABILITA’

AFFIDABILITA’

SEMP. COSTR.AFFIDABILITA’

USET = 67-77% USET = 56-68% UOTT 67-70% USET = 43-59% UOTT = 56-68% 

VERSATILITA’SEMP. COSTR. CAP.  OP. LAV.
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