IL DIGESTATO, UN OTTIMO
FERTILIZZANTE ORGANICO DI
ELEVATA QUALITA AGRONOMICA E
AMBIENTALE

La Fertilizzazione da NPK a C-NPK
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Fertilita del suolo e sistemi
agricoli sostenibili

* Inunsuoloin equilibrio, si viene a creare una catena alimentare basata sulla sostanza
organica: il sistema suolo-pianta

 Unsuolo in equilibrio, e quindi fertile, & costituito da una stratificazione che e
conseguenza delle varie fasi di degradazione, umificazione e sequestro del C organico.




Fertilita e resilienza
del terreno agricolo

La gestione conservativa del sistema
suolo-pianta favorisce il mantenimento
della sostanza organica, dei nutritivi e
dell’acqua per la coltura (in fondo) rispetto
al sistema convenzionale (in primo piano)




- Gestione sostenibile e razionale
CIB

COMIORTIO ITALLAMD

oGRS del suolo e della fertilita
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CREATING PosITIVE C BUDGET

When managed sustainably soils can play
an important role in climate change mitigation
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there is major potential to decrease the emission
of greenhouse gases from agriculture, enhance
carbon sequestration and build resilience
to climate change.
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Sostanza Organica
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SUOLO AGRA

/
~ Contenimento dei fattori di perdita

Il contenuto di sostanza organica e dinamico nel terreno e dipende da GESTIONE
DELLE COLTURE, DELLA FERTILIZZAZIONE E DELLE LAVORAZIONI.




Gestione sostenibile del suolo e
Intensificazione colturale

1. Non e possibile prendere dal suolo di
piu di quanto e stato dato senza
degradarne la sua fertilita.

2. Larestituzione di quanto e stato
preso dal suolo e I'unica gestione che
consente di mantenerlo produttivo e
fertile.

3. |l potenziale delle migliori varieta puo
essere realizzato solo se sono
coltivate con ottimali condizioni di
suolo perché anche le migliori varieta
non possono estrarre acqua e
nutrienti da qualsiasi terreno in cui
non esistano condizioni ottimali.

(Rattan Lal, 2018)




La fertilizzazione:
BIGGAS da NPK a C-NPK




~ La fertilizzazione C-NPK:
CiB Il digestato fattore chiave

BIOGAS

| vantaggi dell’utilizzo agronomico del DIGESTATO:

Michigan University, 2016




Digestato:
un biofertilizzante completo

“‘ Apporto di "SOSTANZA ORGANICA"
e " stabilizzata

Apporto di NUTRIENTI h =
assimilabili dalle colture

SICURO DAL PUNTO DI VISTA IGIENICO-SANITARIO

DIGESTATO 7, > > EFFLUENTE ZOOTECNICO tal quale




s Sostanza Organica Stabile dal

CiB :
digestato
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Il Digestato ha un coefficiente di umificazione molto elevato (0,79). Per questo I'apporto di
sostanza organica da digestato risulta stabile nel terreno e ne arricchisce la fertilita.




Cosa restituisce al suolo il
digestato?

NORMATIVA RONOMICO

S La normativa impone un
NORMATIVA T 2R utilizzo agronomico efficiente
ANALLS| AGRONOMIA 20 48
) AR del digestato volto alla corretta
gestione dei carichi azotati.

MA IL DIGESTATO NON FE’
SOLO AZOTO...

AMBIENTE
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Esempio di concimazione classica con

digestato

* Doppia coltura: TRITICALE (asp. 150Kg/N) — MAIS GRANELLA (asp. 280Kg/N)

* Azoto residuo del terreno: 50Kg/N

 Contenuto di N totale nel digestato: 5kg/t di cui 2Kg/t zootecnico

Zona NON Vulnerabile

Limite distribuzione N Zoot. 340 Kg/N

* DOSE MAX DI DIGESTATO DISTRIBUIBILE SU BASE
A N ZOOT.:340/2 <= 170m3/ha

* N EFF. ALLA DOSE MASSIMA SU BASE N ZOOT.:
170*4*0,5 = 425Kg/ha

* TOTALE ASPORTI COLTURE: 280+150-50 =
380Kg/ha

e CALCOLO DOSE TOTALE DIGESTATO SULLA
BASE DEGLI ASPORTI COLTURE:

380 Kg/ha N eff./0,5 = 760Kg/ha N / 5Kg/t = 150m3/ha
di digestato

Zona Vulnerabile

Limite distribuzione N Zoot. 170 Kg/N

* DOSE MAX DI DIGESTATO DISTRIBUIBILE SU
BASE AN ZOOT.: 170/2 <= 85m3/ha

* N EFF. ALLA DOSE MASSIMA SU BASE N
ZOOT.: 85*5*0,5 = 212Kg/ha

* TOTALE ASPORTI COLTURE: 280+150-50 =
380Kg/ha

* CALCOLO DELLA FERTILIZZAZIONE CON
DIGESTATO E INTEGRAZIONE:

85m3/ha di digestato + 168Kg/ha di N
da concime (380Kg/ha — 212Kg/h)




@ Concimazione con digestato: oltre I'N
CIB /ONA NON VULNERABILE

COMIORTIO ITALIAM

Sept Oct Nov Dec]Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept

A Triticale Mais
(Biogas insilato) (Granella)
Digestate Digestate
60m3/ha 90m3/ha

Ma con il digestato distribuito, realmente si apporta:

ELEMENTO CONTENUTO DA QTA DISTR. Q.TA DISTR. MAIS
ANALISI TRITICALE GRANELLA
Sostanza Secca 7%
Sostanza Organica 75% sulla s.s. 3,1t/ha 4,8 t/ha
N Tot. 5Kg/t 120 Kg/ha N eff. 260 Kg/ha N eff.
P,O:. 2Kg/t 120 Kg/ha 180 Kg/ha
K,O 3,5Kg/t 210 Kg/ha 315 Kg/ha




@ Concimazione con digestato: oltre I'N
CIB /ONA VULNERABILE

COMIORTIO ITALIAM

Sept Oct Nov Dec]Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept

A Triticale Mais
(Biogas insilato) (Granella)
| Integrazione N I ﬁ Integrazione N
Digestate 50 Kg/ha Digestate 150 Kg/ha
40m3/ha 45m3/ha
Ma con il digestato distribuito, realmente si apporta:
ELEMENTO CONTENUTO DA QTA DISTR. Q.TA DISTR. MAIS
ANALISI TRITICALE GRANELLA
Sostanza Secca 7%
Sostanza Organica 75% sulla s.s. 2,1 t/ha 2,4 t/ha
N Tot. 5Kg/t 100 Kg/ha N eff. 130 Kg/ha N eff.
P,O:. 2Kg/t 80 Kg/ha 90 Kg/ha
K,O 3,5Kg/t 140 Kg/ha 157 Kg/ha




Il digestato e il valore
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Il digestato e il valore
biofertilizzante

Valore Valore UF

Digestato medio t.q. (kg/m3) Valo.re UF €/ke Digestato Digestato .
medio 2015-19 /3 —2/ms3 Digestato: 1,05 €/Kg
Sostanza Organica 39 ? Urea: 0182 €/kg
NTK 3,89 0,82 Urea 1,19 Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61
10,56 1,05

¥

MA PER IL CALCOLO DEL VALORE DIGESTATO C'E’ DA CONSIDERARE ANCHE:

 EFFICIENZA DELL'UTILIZZO DELL’'N: sempre la piu alta possibile per valorizzare al meglio
la parte azotata.

* COSTI DI DISTRIBUZIONE: incidono maggiormente maggiore e la distanza

* QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?




Efficienza di distribuzione del
digestato

bassa efficienza
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» Portare il digestato durante i momenti di maggiore assorbimento della coltura

» Far si che gli elementi siano disponibili quando la coltura li puo sfruttare
evitando perdite




Riduzione delle perdite e

. . . L
CIB mantenimento dei nutritivi
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Riduzione delle perdite e
mantenimento dei nutritivi
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Tecnica Colturale Efficiente e

Conservativa
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Tecnica e Fertilita:
da circolo vizioso a virtuoso

Peggmioramento delle
caratteristiche del
terreno
Riduzione della s.o. .
Magmor
compattamento
AUMENTO
DELLTNTENSITA’
DELLE LAVORAZIONI
RIDUZIONE
DELITNTENSITA'
DELLE LAVORAZIONI

Aumento della s.o. Miglhoramento delle
caratteristiche del terreno
Minor compattamento e J |
nunor tenacita TEOAF spmsnee 202 i




& Utilizzo efficiente del digestato

COMIORTIO ITALLAMD

BIOGAS




- Innovazione ed efficienza
Cl
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Il digestato e il valore
biofertilizzante

BIOGAS

Valore Digestato €/m3
Valore UF €/kg g /

Digestato medio t.q. (kg/m3) medio 2015-19 Alta Eff. = Media Eff. Bassa Eff.

(0,7) (0,5) (0,35)

Sostanza Organica 39 ?

NTK 3,89 0,82 Urea 2,23 1,59 1,12

P205 1,93 0,91 Perf. Triplo 1,76

K20 4,25 1,32 Solf. K 5,61

Valore Digestato €/m3 9,60 8,96 8,48

Valore UF Digestato €/m3 0,95 0,89 0,84

Urea: 0,82 €/kg
Nitr. Amm.: 1,08 €/Kg
Organo Min.: 1,96 €/kg

COSTI DI DISTRIBUZIONE: mediamente 3,5€/m?3 su una distanza di 4-5Km

QUALE VALORE ALLA SOSTANZA ORGANICA?




Il digestato e il valore

- . .
CiB biofertilizzante

BIOGAS
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Fertirrigazione con frazione

-
CIB liquida del digestato

L]
Programma di " -
D'geStato 100% qw Sviluppo Rurale ?‘;‘Eﬁ" [ RegioneEmilia Romagna
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Centro Ricerche Produzioni Animali
CRPA SpA

Foncdazione CRPA Stuei Ricerche

Maiero Energia Fratelli Migliari Euroforaggi
Societa agricola Societa agricola Societa agricola

In collaborazione con

~ CiB A NETAFIM® O
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Fertirrigazione con frazione
liquida del digestato

o

Messa a punto di un SISTEMA INTEGRATO innovativo di impiego del
digestato in fertirrigazione.

Frazione —_ Microfiltro
chiarificata
Impianto

di biogas T l (su coltura in atto)

Frazione addensata

—> Microfiltrato
+acqua

‘L Separazione solido-

Digestato tal quale ~——> liquido —> Frazione solida
(compressione Sistema di fertirrigazione

elicoidale) (es. ali gocciolanti)

(uso agronomico alla
preparazione del terreno)




Digestato 100%
Fertirrigazione a goccia

fertirrigazione acqua +|solo acqua e urea o
. Variazione %
digestato granulare
Trinciato 33% SS 69,1 66,6 4%
Granella 15,5% UR 11,2 11,0 2%

80

70

60

50 M Trinciato 33% SS

40
Granella 15,5% UR

30

Tonnellate per ettaro

20

10

solo acqua e urea granulare

fertirrigazione acqua + digestato

P. Mantovi — CRPA




Digestato 100%
Fertirrigazione a goccia

BIOGAS

Analisi costi - benefici

COSTl irrigazione e fertilizzazione (€/ha)

NEW BAU NEW-BAU
Irrigazione £ 835,00 € 495,00 € 340,0
Separaz. + microfiltraz € 100,00 € 0,00 € 100,0
Trasp. & distribuz. digestato € 120,00 € 120,00 €0,0
Concime chimico (urea) € 0,00 € 170,00 -£170,0
TOTALE € 1.055,00 € 785,00 €270,0

RICAVI produzione mais trinciato (€/ha)

NEW BAU  NEW-BAU|
Produzione
(t/ha trinciato 33% ss) 68 60 8
€/ton £€45,00 € 45,00
TOTALE € 3.060,00 € 2.700,00 € 360,004

dell’ Erm ia-Romagna

2014-2020 opa nelle zone rurali P_ I\/Iantov|—CRPA

Programma di umon evrores
S\rllup o Rurale gmgmm" ER&gluneElmha -Romagna




@ Digestato 100%
CiB Fertirrigazione a goccia

Profittabilita

NEW BAU NEW-BAU
Ricavi € 3.060,00 €2.700,00 € 360,00
Costi € 1.055,00 € 785,00 € 270,00
Net profit € 90,00

Alla luce dei risultati ottenuti la fertirrigazione di
digestato microfiltrato in ala gocciolante e finalmente

una soluzione, oltreche tecnicamente praticabile, anche
economicamente sostenibile.

UUUUU PEA ]
frcricenaameay g } ER&gjnneEmilia-Rumagna

L'Europa investe nelle zone rurali

Programma di
SvilupFo Rurale
dell'Emilia-Romagna
2014-2020 |

P. Mantovi — CRPA



Il digestato opportunita e
adempimenti

AZOTO ALCAMPO | ZONA NON VULNERABILE NITRATI ZONA VULNERABILE NITRATI

<1000 Kg/anno Esonero Comunicazione Esonero Comunicazione

da 1001 a 3000 Kg/anno Esonero Comunicazione LIS
(all. IV parte B)

Comunicazione Semplificata Comunicazione completa (all. IV parte A)

22 S0 B LD [ e (all. IV parte B) + PUA Semplificato (all. V parte B)

Comunicazione Completa (all. IV parte A)

> icazi :
6000 Kg/anno Comunicazione Completa (all. IV parte A) + PUA completo (all. V/ parte A)
Allevamenti Intensivi PUA Completo (all. V parte A) compreso in AIA  PUA Completo (all. V parte A) compreso in AIA
Comunicazione Completa (all. IV parte A) Comunicazione Completa (all. IV parte A)

s
ST S A + PUA completo (all. V parte A) + PUA completo (all. V parte A)




Il Digestato in Agricoltura
Biologica

DERBIC A

CiB e CIB e Federbio hanno analizzato le

rispettive normative

Linee Guida per l'uso ) . )

|| digestato e risultato conforme
all’utilizzo in agricoltura biologica in
base alle biomasse utilizzate

del digestato agricolo

in Agricoltura Biologica

& curm diz

Loralla Rossl. Guido Bazr - CIE Conmcrres IRalano Bogas 8 Gamsficaziona, Lodi o Le Iinee gUida indicano Ie mOdaIité

4+ adisions: ghugs 2018 operative con cui procedere per
I"utilizzo in agricoltura biologica

211 procenn boiogesa »ineol proSiors

O — I https://www.consorziobiogas.it/wp

Fraion. L

P . -content/uploads/2018/07/Linee-
s — " Guida-digestato-in-AB.pdf

4. Proordare cperaTén 1l



https://www.consorziobiogas.it/wp-content/uploads/2018/07/Linee-Guida-digestato-in-AB.pdf

Digestato fertilizzante in
vignheto — progetto bio.vi.vi

Il progetto BIOVIVI utilizza digestato, al fine di valutarne leffettiva
sostenibilita agronomica nella filiera vite-vino. Finalita del progetto ¢
individuare nuove tecniche di concimazione a ridotto impatto sul territorio. A
partire dal digestato ed utilizzando impianti sperimentali, sono state prodotte
due tipologie di fertilizzanti innovativi: un pellettato ed un concime organo-
minerale granulare.

o
CIB

COMIORTIO ITALLAMD

BIOGAS

Comprensorio de Lambruschi
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Recupero dei raspl provenent
dalla pigiatura delle uve
Oltre 2000 torneliate 3o

e_/

La prova in campo avviene nel vigneti del
comprensorio dei Lambruschi Modenesi e
consentird la verifica della risposta
agronomica, fisiologica ed enologica dei nuovi
fertilizzanti organici ed organc-minerali

La prova comprende, oltre all‘utilizzo del
nuovo concime e del pellet da digestato, due
tesi di controllo: una con nutrizione minerale
standard e un‘altra con "apporto di un concime
organo-minerale commerciale

Durante il ciclo colturale sono registrate tutte
le operazioni colturali e la risposta del vigneto
in termini di crescita

vegetativa e produttivitd Infine alla raccolta
sia le uve che | mosti sono valutati per la loro




Digestato fertilizzante per
CiB orticole ed in idroponica

BIOGAS

POMODORO DA INDUSTRIA IDROPONICA
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Gli effetti del miglioramento e

conservazione del suolo

0 THE OHIO STATE UNIVERSITY

Improved Soil, Ecosystem,
and Social Resilience

* Increasing Productivity
* Enhancing Income
* Improving Standards of Living

* Creating Political Stability

’ * Enhancing Soil Quality

and Ecosystem Services

* Improving SOC and Nutrient Pools

* Increasing Vegetation Cover

» Conserving Water and Nutrients 31

Rattan Lal, 2018

Miglioramento di suolo, ecosistema e resilienza sociale

+ Produttivita crescente

v Aumento del guadagno

+ Miglioramento degli standard di vita
v Creazione di stabilita politica

+ Miglioramento della qualita dei suoli e dei servizi
ecosistemic

+ Aumneto della carbonio e dei nutrienti nel suolo

* Incremento della copertura vegetale

Conservazione di acqua e nutrienti




BIOGAS

CiB

Consorzio Italiano Biogas e
Gassificazione
segreteria@consorziobiogas.it

P.IVA: 09248721004

c¢/o Parco Tecnologico Padano
Via Einstein,

Loc. Cascina Codazza

Lodi (LO)

Segreteria
Telefono +39(0)3714662633
Fax +39(0)3714662401

=
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BIOGAS 4.0

Grazie per 'attenzione.

Guido Bezzi

g.bezzi@consorziobiogas.it

oy PSR ‘2z [¥RRegione.
METTE RADICI LO m bd rd ia
2014 2020

Fondo Europeo Agricolo per lo Sviluppo Rurale: I'Europa investe nelle zone rurali
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