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Obbiettivi Biogas 4.0

validare quelle tecnologie di coltivazione 

che possono consentire di migliorare la 

qualità e la quantità delle produzioni, 

attraverso un minore impatto ambientale 

rispetto alle tecniche colturali tradizionali. 



Obbiettivi Biogas 4.0

Digestato (refluo zootecnico) 

Risorsa

(Ammedante)

Problema

(Direttiva Nitrati)



Acquisizione dati

• Consumi di gasolio e costi delle lavorazioni

• Dosaggio fertilizzanti e distribuzione 

digestato

• Analisi digestati anche in relazione al NIR

• Quantità e qualità delle biomasse prodotte



Tradizionale vs 4.0

Esempio mais Az 5
Tradizionale

LAVORAZIONE GENERICA VOCE DELLA LAVORAZIONE

Preparazione letto di semina Estirpatore

Preparazione letto di semina Erpice rotante

Semina Seminatrice 8 file

Trattamento pre-emergenza Botte del diserbo

Concimazione Spandiconcime+ sarchiatrice

Raccolta Trinciatura + trasporto + pestaggio

4.0

LAVORAZIONE GENERICA VOCE DELLA LAVORAZIONE

Distribuzione reflui Carrobotte navetta

Distribuzione reflui Vervaet ( 61 mc/ha)

Preparazione letto di semina Vervaet - strip till

Semina Seminatrice 8 file

Preparazione letto di semina Rullo 6 mt

Trattamento pre-emergenza Botte del diserbo

Raccolta Trinciatura + trasporto + pestaggio



Biogas 4.0: Preparazione 

strip mais



Biogas 4.0: emergenza 

strip mais



Digestati



Composizione dei 

digestati (Lab)
N, kg/MC NH4-N, kg/MC P2O5, kg/MC K2O, kg/MC

Azienda Media
Dev. 

Standard
Media

Dev. 

Standard
Media

Dev. 

Standard
Media

Dev. 

Standard

Az. 1 1.55 0.31 1.23 0.37 0.58 0.56 2.57 1.01

Az. 2 4.71 0.47 3.08 0.63 1.02 1.25 3.41 2.71

Az. 3 4.32 0.77 2.42 0.14 2.35 0.34 4.89 0.64

Az. 4 3.44 0.77 2.2 0.11 0.66 0.14 2.56 0.16

Az. 5 4.14 0.83 2.54 0.55 0.79 0.33 4.31 1.38

Media 3.5 1.34 2.49 0.81 1.11 1.03 3.61 2.03



Costo dei fertilizzanti

Anno
Urea (46%)

€/Ton

Perfosfato triplo (46%)

€/Ton

KCl (60%)

€/Ton

2018-2020 , €/Ton
340 330 320

2021…. , €/Ton
860 530 460

Variazione +153% +61% +44%

Fonte Teseo.Clal.it



Valore dei digestati 

€/Ton

Azienda
Prezzi

2018-2020

Prezzi

2021….
Variazione

Az. 1, €/Ton 2.93 5.54 89%

Az. 2, €/Ton 6.03 12.60 109%

Az. 3, €/Ton 7.49 14.53 94%

Az. 4, €/Ton 4.38 9.15 109%

Az. 5, €/Ton 5.93 11.95 102%



NIR digestato

• NIR su botte….

– Esperienza non positiva

– Ripetute segnalazioni di 

analisi non corrette

– Aggiornamenti calibrazioni 

in remoto che non hanno 

risolto il problema

– Giugno 2021 sostituito NIR 

con altro produttore



Produzione 

Biomasse



Composizione 

Biomasse



Composizione Biomasse, 

BMP, NMC/Ton

Vernino Trad Vernino 4.0 Mais Trad Mais 4.0

BMP, NM/Ton 211 216 257 278
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Produzione Biomasse, 

Ton /Ha Sostanza Secca



Produzione Biomasse,  

Biogas NMC/Ha

Vernino Trad Vernino 4.0 Mais Trad Mais 4.0

BMP, NMC/Ha 4947 5055 10317 9941
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Inputs produttivi

Coltura Tradizionale Innovativo 4.0 Delta

Digestato (mc/ha) Trinciato di Mais 84.2 86.3 2%

Digestato (mc/ha) Vernino 82.4 43.8 -47%

Urea (kg/ha) Trinciato di Mais 284.2 60.1 -79%

Urea (kg/ha) Vernino 81.1 0 -100%

Unità N /ha Trinciato di Mais 437 332.2 -24%

Unità N /ha Vernino 342.1 139.4 -59%

GASOLIO (litri/ha) Trinciato di Mais 70.8 47.1 -34%

GASOLIO (litri/ha) Vernino 77.1 48.4 -37%



Differenziale Costi 

2020

Coltura Tradizionale
Innovativo

4.0
Delta

Costo Urea € /ha Trinciato di Mais 111.7 23.6 -79%

Costo Urea € /ha Vernino 31.9 0 -100%

Costo Lav €/Ha Trinciato di Mais 706.6 837.7 19%

Costo Lav. €/Ha Vernino 703.6 741 5%

Costo Lav +Fert €/Ha Trinciato di Mais 732.9 844.6 15%

Costo Lav +Fert €/Ha Vernino 711.2 739.9 4%



Differenziale Costi 

2021….

Coltura Tradizionale
Innovativo

4.0
Delta

Costo Urea € /ha Trinciato di Mais 236 50 -79%

Costo Urea € /ha Vernino 67 0 -100%

Costo Lav €/Ha Trinciato di Mais 706.6 837.7 19%

Costo Lav. €/Ha Vernino 703.6 741 5%

Costo Lav +Fert €/Ha Trinciato di Mais 942 888 -6%

Costo Lav +Fert €/Ha Vernino 771 741 -4%

Costo urea 2020 = 830 €/Ton



Fertilità del suolo



Problema

(Direttiva Nitrati)

Conclusioni

Digestato (refluo zootecnico) 

Risorsa

(Ammedante)

Problema

(Direttiva Nitrati)



NIR e reflui



Biogas 4.0 Ma ne vale la pena?

– Vantaggi produttivi/qualitativi?  Forse, ma ci 

possono essere tanti altri fattori limitanti

– Vantaggi ambientali ? Certamente sì, sia in 

termini di fertilizzanti che di carburanti

– Vantaggi economici? Le attrezzature sono molto 

costose e con prezzi pre-2021 i costi sono 

leggermente superiori. Con prezzi 2021…. La 4.0 

è sicuramente competitiva 




